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3 ВЫБОР ГРУЗОПОДЪЕМНЫХ МАШИН И МЕХАНИЗМОВ, 

ТРАНСПОРТНЫХ СРЕДСТВ 
 

3.1 Выбор грузоподъемных машин  
 

3.1.1 Указания к выбору 
 

Монтаж зданий и сооружений связан с постоянным перемеще-

нием и подъемом на высоту грузов различной массы и установкой 

элементов конструкций в проектное положение с необходимой и до-

статочной высокой точностью, а также безопасностью производства 

работ. Это достигается при помощи грузоподъемных машин и меха-

низмов, которые могут свободно перемещаться в зоне производства 

строительных работ. 
Монтаж и устройство зданий и сооружений в основном выпол-

няют гусеничными, рельсовыми, пневмоколесными, автомобильными 

и башенными кранами различной грузоподъемности. 
Выбор кранов для возведения зданий и сооружений проводят в 

два этапа: 
 устанавливают техническую возможность использования кра-

нов данного типа и типоразмера; 
 выполняют технико-экономические расчеты и определяют 

экономическую целесообразность применения данного типа крана. 
При выборе кранов исходными данными являются: 
 габариты и конфигурация зданий и сооружений; 
 параметры (масса, габариты) и расположение в здании монти-

руемых конструкций; 
 метод и технология монтажа; 
 условия производства работ, учитывающие степень сосредо-

точенности возводимых сооружений на площадке, грунтово-клима-
тические факторы, конструктивные особенности здания, сооружения. 

Исходя из габаритов и конфигурации зданий и сооружений, 

намечают возможные способы монтажа конструкций и зону обслу-

живания краном, причем учитывается требование о соблюдении за-

данного темпа монтажа. 
При определении технических параметров монтажных кранов 

рассматриваются базовые модели и их модификации со всеми типами 

рабочего оборудования. Потребные параметры кранов определяют 
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расчетом с использованием схем. 

Параметрами называются технические данные, характеризую-

щие работу крана. К числу таких данных относятся: 
 грузоподъемность крана – наибольшая масса груза, которая 

может быть поднята краном при условии сохранения устойчивости и 

прочности его конструкции; 
 длина стрелы – расстояние между центром оси пяты стрелы и 

оси обоймы грузового полиспаста; 
 вылет крюка крана – расстояние между вертикальной осью 

вращения поворотной платформы крана и вертикальной осью, прохо-

дящей через центр обоймы грузового крюка. При определении полез-

ного вылета крюка расстояние принимают от наиболее выступающей 

части крана; 
 колея крана – расстояние между центрами передних или зад-

них колес пневмоколесных кранов или ширина гусеничного хода; 
 база крана – расстояние между осями передних и задних колес 

пневмоколесных кранов. Для технической  характеристики гусе-

ничных кранов указывают длину гусеничного хода; 
 радиус поворота хвостовой части поворотной платформы ба-

шенных кранов – расстояние между осью вращения крана и наиболее 

удаленной от нее точкой платформы или противовеса; 
 высота подъема крюка – расстояние от уровня стоянки крана 

до центра грузового крюка в его верхнем положении; 
 скорость подъема или опускания груза, передвижения крана, 

вращения поворотной платформы; 
 установленная мощность –  суммарная мощность силовой 

установки крана; 
 производительность крана –  количество груза, перемещаемо-

го и монтируемого в единицу времени. Производительность монтаж-

ного крана может также измеряться количеством циклом, совершае-

мых в единицу времени. 
Параметры крана учитывают при выборе типа крана и схемы ме-

ханизации монтажных работ. 
Так, грузоподъемность крана, высота подъема грузового крюка и 

его вылет определяют возможность использования данного крана для 

монтажа данного объекта с учетом его ширины, высоты, массы мон-

тируемых элементов и их расположения на здании, сооружении. 
Размеры колеи и базы крана определяют такие эксплуатацион-

ные качества кранов, как радиус поворота и его устойчивость. 
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Скорость опускания грузов и вращения поворотной платформы 

определяет возможность его применения для точного монтажа кон-

струкций, при этом следует учитывать, что для плавной и точной 

«посадки» сборного элемента посадочная скорость опускания груза 

не должна превышать 5 м/мин, а скорость вращения крана – 1,5 
м/мин. 

  
3.1.2. Выбор башенных кранов 

 
Выбор типа башенного крана производят с учетом его парамет-

ров и монтажной характеристики здания, сооружения. 
Основными параметрами монтажных башенных кранов являют-

ся величина грузового момента тр
грМ  или грузоподъемность Qтр

, высо-

та подъема крюка тр
крН , вылет стрелы крана Встр. 

Для башенных кранов требуемый грузовой момент будет равен 

наибольшему моменту, получаемому при умножении веса монтируе-

мого элемента на расстояние между проекцией его центра тяжести и 

осью вращения монтажного крана (рисунок 3.1). 
Величина грузового момента при монтаже данного элемента 

определяется по формуле: 

;PМ n
k

n
э

n
г          n

maxг
тр
г ММ   

Требуемая грузоподъемность Qтр определяется по формуле 

;РQ n
maxэ

тр   ;РРР n
о

n
к

n
э   

n
kР  - масса монтируемого конструктивного элемента; 
n
оР  - масса установленной на нем оснастки. 

Требуемая высота подъема крюка определяется по формуле  
тр
крН  = Ho + hз + hэ + hc, 

Нo – для кранов, установленных на земле это превышение опоры 

монтируемого элемента над уровнем стоянки крана, для кранов, уста-

навливаемых на здании или сооружении над уровнем, с которого 

осуществляется подъем элемента, м;  
hз – запас по высоте, требующийся по условиям монтажа для за-

водки конструкции к месту установки или переноса ее через ранее 

смонтированные конструкции, hз ≥0,5 м;  
 hэ – высота элемента в монтажном положении, м;  
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 hc – высота строповки в рабочем положении от верха монтируе-

мого элемента до низа крюка крана, м (приложение 6). 
 

 
Рисунок 3.1 - Схема определения параметров башенного крана 

Для башенных кранов требуемый вылет стрелы определяется по 

формуле: 
тр
к  = а/2 + b + с, 

а – ширина кранового пути, м;  
b – расстояние от кранового пути до проекции наиболее высту-

пающей части стены, м;  
с – расстояние от центра тяжести наиболее удаленного от крана 

элемента до выступающей части стены со стороны крана, м. 
При этом расстояние от оси вращения крана до ближайшей вы-

ступающей части здания должно быть на 0,7 м больше радиуса габа-

рита нижней части крана и на 0,5 м больше радиуса габарита верхней 

части крана. 
Возле котлованов и зданий с подвалами башенные краны долж-

ны устанавливаться в зоне устойчивого расположения грунтов, за 

призмой обрушения. Максимальное приближение к откосу следует 
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определять расчетом, учитывая вид грунта и его максимальную 

влажность в период работы крана. 
Установив требуемые расчетные параметры башенного крана по 

технической характеристике, подбирают кран с величиной грузового 

момента, равной или несколько больше, расчетной. Проверяют, до-

статочны ли у этого крана высота подъема крюка и вылет стрелы. Ес-

ли высота подъема крюка несколько меньше расчетной, то смотрят, 

нельзя ли изменить способ строповки, применив траверсу вместо 

стропа или способ монтажа элемента. 
 

3.1.3.  Выбор самоходных стреловых кранов 

 
Для самоходных стреловых кранов первоначально определяют 

минимально требуемое расстояние от уровня стоянки крана до верха 

стрелы (рисунок 3.2): 

,п
тр
к

тр
стр hНН   

hп – высота полиспаста в стянутом состоянии, м. 

 
Рисунок 3.2 - Схема для определения параметров самоходных 

кранов, оснащенных монтажной стрелой  
Требуемый вылет крюка, при котором обеспечиваются необхо-

димые расстояния между стрелой крана и монтируемым элементом и 

между стрелой и установленными конструкциями, находят по форму-

лам: 
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с)hh/()hН)(dа( спш

тр
cт

тр
к   

и 

,с)hhhh/()hН)(db( зэспш
тр
cт

тр
к   

hш – высота шарнира пяты стрелы от уровня стоянки крана, при-

нимается равным 1,5 м; 
а – расстояние от центра строповки поднимаемого элемента до 

точки (О), ближе всего расположенной к стреле крана, м; 
b – расстояние от центра строповки элемента в проектном поло-

жении до точки здания О, ближе всего расположенной к стреле кра-

на, м; 
d - расстояние от стрелы крана до точки О, включая зазор меж-

ду элементом и стрелой, не менее 0,5 м;  
d– расстояние от оси стрелы до точки О, включая зазор между 

стрелой и зданием, 0,5-1,0 м в зависимости от длины стрелы, м; 
с – расстояние от оси вращения кран до оси шарнира пяты стре-

лы, принимается 1,5-2,0 м; 
тр
к - требующийся вылет крюка для монтажа конкретного эле-

мента при использовании крана, оборудованного допустимо короткой 

стрелой, м. 
Определив значения тр

к для наиболее характерных элементов 

конструкций и выбрав среди них наибольший, по нему определяют 

требуемую длину стрелы: 

,)hН()с(L 2
ш

тр
к

2тр
к

тр
к    

     – требуемая длина стрелы, м. 
Для кранов с монтажным гуськом (рисунок 3.3), наименьшая 

длина стрелы может быть рассчитана по формуле: 

),cos/tg(sin/)hН(L 1шoг.ст    

l1 = lг – d –b;  lг = Lгcos ; 
Ho – высота монтируемого здания, м; 
Hш – расстояние от уровня стоянки до центра пяты стрелы, м; 
с –  угол наклона стрелы к горизонту, при котором ее проекция 

будет наименьшей; 
 – угол наклона гуська к горизонту; 
lг – длина горизонтальной проекции гуська, м; 
Lг – длина гуська, принятая в соответствии со стандартным сорта-

ментом, м; 

тр
кL
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Lст.г – наименьшая расчетная длина стрелы, оборудованной гусь-

ком, м. 
 

 
Рисунок 3.3 - Схема для определения параметров самоходных 

кранов, оснащенных гуськом  
После того, как определены расчетные параметры монтажного 

механизма, по техническим характеристикам выбирают такие краны, 

рабочие параметры которых удовлетворяют расчетным. Иными сло-

вами, должны быть соблюдены следующие условия: 
 грузовой момент выбираемого крана должен быть равен или 

больше максимальной величины требуемого грузового момента 
Мгр  .Мтр

max.гр
 

 длина стрелы крана должна быть равна или больше наиболь-

шей рассчитанной требуемой длины стрелы 

Lcn  .Lтр
max.cт  

Требуемый вылет крюка может быть определен графическим пу-

тем, тогда по характеристикам крана находят такие, которые удовле-

творяют требуемой грузоподъемности при данном вылете и высоте 

подъема крюка. Обычно по условиям возможного выполнения мон-

тажных работ для одного объекта можно подобрать несколько раз-

личных кранов. Окончательное решение следует принимать на осно-

вании технико-экономического сравнения. 
Данные по выбору крана заносятся в таблицу 3.1. Марки кранов 

подбирают по техническим характеристикам, приведенным в спра-
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вочниках, удовлетворяющим расчетным данным. 

Таблица 3.1 - Монтажные характеристики по выбору крана 
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3.1.4 Привязка грузоподъемных машин к зданиям и сооружениям 
 

Использование кранов для выполнения СМР должна произво-

диться в соответствии с проектом производства работ кранов соглас-

но ст. 2.18.8 «Правил устройства и безопасной эксплуатации грузоподъ-

емных кранов» (ПБ 10-382-00). 
Согласно ПБ 10-382-00 привязка и установка кранов должна со-

ответствовать условиям выполнения строительно-монтажных работ 

по грузоподъемности, вылету и высоте подъема, то есть по грузовым 

характеристикам кранов. 
Требуемая грузоподъемность крана на соответствующем вылете 

определяется по массе наиболее тяжелого груза со съемными грузо-

захватными приспособлениями. В массу груза включаются также 

масса навесных монтажных приспособлений, закрепляемых на мон-

тируемых конструкциях до ее подъема, и конструкций усиления 

жесткости груза. 
Грузоподъемность крана (Q) определяется по следующей фор-

муле: 
Q  mгр + mгр.пр + mн.м.пр. + mк.у, 

mгр – масса поднимаемого груза, т; 
mгр.пр – масса грузозахватного приспособления, т; 
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mн.м.пр – масса навесных монтажных приспособлений, т; 
mк.у – масса конструкций усиления жесткости, т. 
Для башенных кранов с переменным вылетом стрелы грузоподъ-

емность зависит от вылета. 
Необходимый рабочий вылет Rp определяется расстоянием по 

горизонталям от вращения поворотной части башенного крана до 

вертикальной оси грузозахватного органа (рисунок 3.3). 
Требуемая высота подъема ha определяется от отметки установки 

кранов по вертикали и складывается из следующих показателей: вы-

соты здания (сооружения) от нулевой отметки здания с учетом отме-

ток стоянки кранов до верхней отметки здания (сооружения) верхнего 

монтажного горизонта hз, запаса высоты, равной 2,3 м из условий 

безопасного производства работ на верхней отметке здания, где могут 

находиться люди, максимальной высоты перемещаемого груза hгр  с 

учетом навешенных на грузе монтажных приспособлений или кон-

струкций усиления, длины, ширины грузозахватного приспособления 

hгр.пр. в рабочем положении, как показано на рисунках 3.3-3.5. 
Hn = [(hз  n) + hгр. + hгр.пр.+ 2,3], м 

n – разность отметок стоянки кранов и нулевой отметки здания 

или сооружения. 
Расстояния между выступающими частями передвигающегося 

по наземным крановым путям башенного крана и ближайшим конту-

ром здания (сооружения), включая его выступающие или временные 

строительные приспособления, находящиеся на здании или у здания, 

а также строениями, штабелями грузов и другими предметами должны 

составлять согласно ПБ 10-382-00 от земли или рабочих площадок на 

высоте до 2 м не менее 0,7 м, а на высоте более 2,0 м – не менее 0,4 м 

соответственно (рисунок 3.4). Для кранов с поворотной башней и 

числом секций в башне более двух это расстояние принимается не 

менее 0,8 м по всей высоте ввиду возможного отклонения башни от 

вертикали. 
Расстояние по вертикали от консоли противовеса или от проти-

вовеса, расположенного под консолью башенного крана, до площа-

док, на которых могут находиться люди, должно быть не менее 2,0 м. 
Приближение к зданию или сооружению приставного крана 

определяется минимальным вылетом, при котором обеспечивается 

монтаж ближайших к башне крана конструктивных элементов зданий 

с учетом размеров фундамента крана и условий крепления крана к 

зданию. Конструкции фундамента приставного крана в каждом кон-
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кретном случае должны определяться расчетом. 

Расстояние между поворотной частью стреловых самоходных 

кранов и конструкциями, штабелями грузов, лесами и другими пред-

метами должно быть не менее 4,0 м. 
Приближение кранов к неукрепленным откосам котлованов, 

траншей или выемок при ненасыщенном грунте разрешается только 

за пределами призмы обрушения грунта и определяется расстоянием 

по горизонтали от основания откоса котлована (выемки): 
 до нижнего края балластной призмы рельсового кранового 

пути согласно рисунка 3.5 и таблицы 3.2; 
 для стреловых кранов – до ближайших опор согласно рисунка 3.6 

и таблицы 3.2. 
Наибольшую крутизну откосов котлованов, траншей и других 

временных выемок, устраиваемых без крепления в нескольких грун-

тах, находящихся выше уровня грунтовых вод, следует принимать по 

приложению 3. 
Для определения характеристики грунта при установке крана у 

котлована (выемки) необходимо руководствоваться инженерно-
геологическими изысканиями, при этом при наличии в откосе разно-

родных грунтов определение приближения крана производится по 

одному виду грунта с наихудшими показателями, то есть по наиболее 

слабому грунту. 
При установке кранов у зданий или сооружений, имеющих под-

валы или другие подземные пустотные сооружения, должна быть 

рассчитана несущая способность стен указанных сооружений на кра-

новые нагрузки (рисунок 3.7). 
Если расстояние от нижнего края балластной призмы рельсового 

пути и ближайшей опоры стрелового крана до наружной грани стены 

подвала соответствуют показаниям, приведенным в таблице 5.13 и 

приложении 3, то проверочных расчетов на устойчивость конструкций 

подвалов, фундаментов не требуется. 
 
 
 
Таблица 3.2 - Минимальные расстояние по горизонтали от осно-

вания откоса и до ближайших опор машины (СНиП 12-03-2001) 
Глубина 
выемки, 

м 

Грунт ненасыпный 

песчаный супесчаный суглинистый глинистый 
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1,0 1,50 1,25 1,00 1,00 
2,0 3,00 2,40 2,00 1,50 
3,0 4,00 3,60 3,25 1,75 
4,0 5,00 4,40 4,00 3,00 
5,0 6,00 5,30 4,75 3,50 

 
Примечание: при глубине выемки более 5 м расстояние от осно-

вания откоса выемки до ближайших опор крана определяется расче-

том. 
При выборе крана с подъемной стрелой необходимо, чтобы от 

габарита стрелы до выступающих частей здания соблюдалось рассто-

яние не менее 0,5 м, а до перекрытия или покрытия здания и других 

площадок, на которых могут находиться люди, не менее 2 м по вер-

тикали (рисунки 3.3 и 3.4). При наличии у стрелы крана предохрани-

тельного каната указанные расстояния принимаются от каната со-

гласно рисунка 3.8. 
 

 
Н – отметка высоты подъема; Rp – необходимый рабочий вылет; 

Rп – наибольший радиус поворотной части крана со стороны, проти-

воположной стреле; h3 – высота здания (сооружения); hигр – высота 

поднимаемого (перемещаемого груза); Hгр.пр – длина грузозахватного 

приспособления; hп – высота подъема; К – колея пути крана; Б – ми-

нимальное расстояние от выступающей части здания до оси рельса; Б 

= (Rп – 0,5К) + п; в – размеры между осями здания; Ж – размер зоны, 

Рисунок 3.3 - Привязка башенного крана к зданию 
в которой запрещается нахождение людей, определяется в ППР; а – 
расстояние от оси здания до его наружной грани (выступающей ча-

сти); п – габарит приближения; S – расстояние от оси крана до оси 

здания; в – размеры между осями здания; 
Ур.гр. – отметка головки рельса;  
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*В связи с возможным отклонением от вертикали поворотной 

башни высотой более двух секций и грузового полиспаста габарит 

приближения следует принимать 800 мм вместо 400 мм во всей высо-

те. 
        **От наиболее выступающей части крана.  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
Rp – необходимый рабочий вылет; 
Ргр. – масса поднимаемого груза; 
Rп – наибольший радиус поворотной части крана; 
hп – высота подъема; 
hз – высота здания; 
hгр – высота поднимаемого (перемещаемого) груза; 
hгр.пр. – длина грузозахватного приспособления; 
S – расстояние от оси крана до оси здания; 
Ж – размер зоны, в которой запрещается нахожде-

ние людей; 
в – размеры между осями здания; 
а – расстояние от оси здания до его наружной гра-

ни (выступающей части); 
п – габарит приближения; 
      Н 

Рис.3.4. Привязка стрелового крана к зданию 

- отметка высоты подъема 

- основные отметки конструкций здания 
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Рис.3.5. Установка башенного крана у откоса котлована 
 
Rp – необходимый рабочий вылет;    

 г – расстояние от оси здания до основания; 
Rп – наибольший радиус поворотной части крана;  

 L – расстояние от оси рельса до ограждения 
hк – глубина котлована;      

        рельсового кранового пути; 
hгр – высота поднимаемого (перемещаемого) груза;  d 

– ширина основания балластной призмы; 
hгр,пр – длина грузозахватного приспособления; 
hп – высота подъема;      

  - отметка высоты подъема; 
К – колея пути крана;      

   
S – расстояние от оси крана до оси здания;   

  - отметка головки рельса;    
в – размеры между осями здания;    

 

Н 

Ур.г.р 



14 

 
  . 

С – расстояние от основания откоса котлована   
 - основные отметки конструкций здания  

       до края балластной призмы;   
 

 
 

Рис.3.6. Установка стреловых кранов у откосов выемок 
 

Ргр – масса поднимаемого груза; hк – глубина котлована; Lоп – 
размер колеи или базы гусеничного крана, или Z – расстояние от опо-

ры крана до края опорного контура для кранов с выносными опорами; 
hп – высота подъема; S – расстояние от оси вращения крана до       
железобетонной опорной плиты; С – расстояние от основания откоса 

котлована до ближайшей оси здания;    ближайшей опоры крана; 1:m 
– крутизна откоса 
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Рисунок 3.7 - Установка кранов у зданий с подвалом, без расчета 

выдавливания стен от крановых нагрузок 
 
hк – расстояние от верха подготовки под полы до уровня стоянки 

крана или основания балластной призмы; 
С – расстояние от наружной стены подвала до основания бал-

ластной призмы рельсового пути или до ближайшей опоры стрелово-

го самоходного крана 
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Рисунок 3.8 - Вертикальная привязка стреловых кранов с предохра-

нительным канатом 
Rр – необходимый рабочий вылет; 
Ргр.- масса поднимаемого груза; 
Rп – наибольший радиус поворотной части крана; 
В – размер здания; 

 
Примечание – При подъеме длинномерных конструкций (фермы, 

балки и т.д.) их необходимо удерживать от раскачивания и случайно-

го разворота во избежание ударов по стреле с помощью гибких оття-

жек. 
 
 
 
 

- отметка высоты подъема; 
Н 
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Рисунок 3.9 - Привязка кранов внутри строящегося или  
реконструируемого здания 

При привязке к зданиям и сооружениям башенных и стреловых 

кранов, имеющих подъемную стрелу, необходимо учитывать воз-

можность монтажа конструкций, ближайших к крану, при этом осо-

бое внимание необходимо обращать на случаи, когда работа кранов 

ограничена.  
При привязке башенных кранов следует учитывать необходи-

мость их монтажа и демонтажа, обратив при этом особое внимание на 

положение стрелы и расположенного вверху противовеса по отноше-

нию к возводимому зданию или сооружению. Во время монтажа и 

демонтажа этих кранов стрела и расположенный вверху противовес 

должны находиться над свободной территорией, то есть не должны 

попадать на строящиеся или существующие здания и другие препят-

ствия. 
При строительстве или реконструкции грузоподъемные краны 

могут устанавливаться также внутри зданий или сооружений. Габарит 

приближения кранов или перемещаемых грузов к конструкциям зда-

ния, сооружения показан на рисунке 3.9. 
Подбор крана с учетом расстояния приближения к зданию, со-

оружению, котловану, выемке заключается в проверке соответствия 

грузовой характеристики крана требуемым параметрам: грузоподъ-

 

Для кранов с подъемной 
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емности, вылету, высоте подъема. Если по рабочим параметрам воз-

можно применение нескольких типов кранов, то выбирать кран сле-

дует, исходя из его технико-экономических показателей, включая 

стоимость перебазирования, длительность монтажа, стоимость рель-

сового кранового пути, наличие крана к моменту монтажа сооруже-

ния, скоростные параметры крана. 
При привязке стреловых башенных кранов с поворотной башней 

для возведения надземной части сооружения расстояние (S) от оси 

вращения крана до ближайшей оси здания или сооружения (рисунки 
3.3 и 3.4) определяется по формуле 

S = a + п + Rn; 
a – наибольшее расстояние от оси здания до его выступающих 

частей, м; 
п – габарит приближения, м; 
Rп – наибольший радиус поворотной части крана, м. 
При расчете сумма а+п для башенных кранов принимается 

наибольшей. 
Привязка башенных кранов, устанавливаемых у откоса котлова-

на или выемки, к оси здания, сооружения в соответствии с рисунком 
3.5 определяется по формуле 

S = r + c + 0,5d + 0,5K, 
r – расстояние от оси здания или сооружения до основания отко-

са котлована, выемки; 
с – расстояние от основания откоса котлована, выемки до края 

балластной призмы; 
d – ширина основания балластной призмы; 
К – ширина колеи крана. 
Привязка стреловых кранов, устанавливаемых у откоса котлова-

на или траншеи, к зданию или сооружению в соответствии с рисун-

ком 3.6 определяется  по формуле 
S = r + c + 0,5Lоп, 

r – расстояние от оси здания до основания откоса котлована, вы-

емки; 
с – расстояние от основания котлована, выемки до ближайшей 

опоры крана, определяется по таблице 3.2; 
Lоп – размер колеи или базы гусеничного крана, а для кранов с 

выносными опорами – размер опорного контура. 
При привязке кранов у зданий или сооружений, имеющих под-

валы (рисунок 3.7) необходимо учитывать требования, изложенные 
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выше. 

При отсутствии ограждений рельсовых крановых путей со сто-

роны строящегося здания, сооружения все дверные проемы в сторону 

рельсовых крановых путей должны быть наглухо закрыты. 
Монтаж краном конструкций верхних этажей многоэтажных 

зданий на «себя», когда расстояние между стрелой и перекрытием 

или предохранительными канатами и перекрытием менее 0,5 м, или 

когда подъемная стрела пересекается с контуром строящегося здания, 

осуществляется по специально разработанной технологии с учетом 

мероприятий по безопасному производству работ с ограничением ко-

личества рабочих, находящихся на монтажном горизонте, и выхода 

их на монтажный горизонт. 
При возведении зданий или сооружений, а также их отдельных 

частей башенными кранами методом на «себя», в первую очередь 

необходимо: 
 установить величину шага отступления крана, которая должна 

быть связана с длиной звеньев рельсового кранового пути, модулем 

конструктивных элементов здания (сооружения) и длиной стрелы 

крана; 
 определить крайнее положение крана на каждом участке пути 

с привязкой тупиковых упоров; 
 заземление рельсового кранового пути и укладка звена для 

стоянки крана в рабочее время должны быть выполнены в той части 

пути, которая демонтируется в последнюю очередь; 
 каждый раз перед демонтажом участка рельсового кранового 

пути необходимо переставить на новое место тупиковые упоры и вы-

ключающие линейки и восстановить на конце пути соединительный 

проводник. 
Если при привязке стрелового крана габарит приближения, то 

есть расстояние между поворотной частью крана при любом его по-

ложении и строениями, штабелями грузов и другими предметами 

оказывается меньше 1 м, необходимо зону вращения поворотной ча-

сти крана с учетом габарита приближения огородить сигнальным 

ограждением. 
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3.4 Определение опасных зон, образующихся при работе  

грузоподъемных машин и механизмов 
 

При работах в условиях производственного риска необходимо 

выделить опасные для людей зоны, в которых постоянно действуют 

или могут действовать опасные факторы, связанные или не связанные 

с характером выполняемых работ. 
На выполнение работ в зонах действия опасных производствен-

ных факторов, возникновение которых не связано с характером вы-

полняемых работ, должен быть выдан наряд-допуск. 
Граница зоны обслуживания кранов определяется максимальным 

вылетом (Кз) на участке между крайними стоянками башенного крана 

на рельсовом крановом пути согласно рисунка 3.22 и стреловых кра-

нов рисунок 3.23. 
Границы опасных зон в местах, над которыми происходит пере-

мещение грузоподъемными кранами, а также вблизи строящегося 

здания (рисунок 3.16) принимаются от крайней точки горизонтальной 

проекции наружного наименьшего габарита перемещаемого груза или 

стены здания с прибавлением наибольшего габаритного размера пе-

ремещаемого груза и минимального расстояния отлета груза при его 

падении согласно таблицы 3.4 или графика определения минимально-

го расстояния отлета груза при его падении (рисунок 3.24). 
 
Таблица 3.4 - Минимальное расстояние отлета груза при его па-

дении 
 

Высота возможного  
падения груза 

(предмета), м 

Минимальное расстояние отлета перемещае-

мого (падающего) предмета, м 
перемещаемого кра-

ном груза в случае его 

падения 

предметов в случае 

их  
падения со здания 

До 10 4 3,5 
« 20 7 5 
« 70 10 7 
« 120 15 10 
« 200 20 15 
« 300 25 20 
« 450 30 25 
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Вгр – наименьший габарит перемещаемого груза; 
 Lгр – наибольший габарит перемещаемого груза; 
 Х – минимальное расстояние отлета груза 

Рис. 3.24. Определение границы опасной зоны 
Под высотой возможного падения груза при его перемещении 

краном следует понимать расстояние от поверхности земли до низа 

груза, подвешенного на грузозахватном приспособлении. 
В необходимых случаях в стесненных условиях строительства 

величина опасной зоны может быть сокращена за счет уменьшения 

максимальной высоты подъема и перемещения грузов. Уменьшение 

максимальной высоты подъема обуславливается техническими и ор-

ганизационными решениями. 
К техническим решениям по сокращению величины опасной зо-

ны относятся: ограничение высоты подъема, зоны обслуживания пу-

тем ограничения поворота стрелы или ограничения вылета, примене-

ния кранов с меньшей высотой подъема, применение удлиненных 
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стропов, отвечающих требованиям ГОСТ 25573-82, и грузозахватных 

приспособлений, оборудованных устройствами для испытания проч-

ности монтажных петель или страховочного приспособления, исклю-

чающих возможность падения грузов, применение защитных ограж-

дений. 
К организационным решениям относятся мероприятия, содер-

жащие дополнительные требования, связанные с обеспечением про-

изводства работ. 
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1 – при перемещении кранами груза в случае его 

падения; 2 – в случае падения предметов со здания 
Рис.3.25. График определения минимального расстояния отлета 

груза при его падении:  
 

Граница опасной зоны принимается: 
 для грузопассажирских подъемников от габарита кабины и 
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противовеса и составляет 5 м (СНиП 12-03-2001); 

 для грузовых подъемников с платформой от габарита грузо-
вой платформы согласно рисунка 3.26. 

Граница опасной зоны для грузовых подъемников с консольной 
стрелой определяется по графику определения минимального рассто-
яния отлета груза при его падении как при перемещении груза краном 
с учетом габарита наибольшего груза согласно таблицы 3.4. 

 

 
1 – здание; 2 – подъемник; 3 – граница опасной зоны 

Рисунок 3.26 - Определение опасной зоны при работе грузового 

подъемника 
Эксплуатация зданий и их отдельных частей, находящихся вбли-

зи строящихся или реконструируемых зданий, допускается при усло-
вии, если перекрытие верхнего этажа эксплуатируемого здания не 
находится в опасной зоне возможного падения предметов, определя-
емой в зависимости от высоты возможного падения груза до пере-
крытия верхнего этажа эксплуатируемого здания, и при выполнении 
следующих мероприятий: 

 оконные, дверные проемы эксплуатируемого здания и его от-
дельных частей, попадающие в зону возможного падения предметов, 
должны быть закрыты защитными ограждениями;  

 входы и выходы эксплуатируемого здания должны быть 
устроены за пределами опасной зоны; 

 перемещение грузов у существующих зданий с глухими капи-
тальными стенами или стенами с проемами, закрытыми защитными 
ограждениями, может производиться на расстоянии не менее 1 м от 
стены (рисунок 3.27), если максимальная высота подъема груза 
меньше высоты здания, с применением средств для искусственного 
ограничения зоны работы башенных кранов. 
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При определении границы опасной зоны вдоль луча, ограничи-

вающего поворот стрелы, у кранов, имеющих подъемную стрелу, 
необходимо учитывать изменение высоты подъема в зависимости от 
вылета, поэтому расстояние от линии ограничения (по лучу) до гра-
ницы опасной зоны является переменной величиной при изменении 
вылета. 

Границу опасной зоны обозначают на местности знаками в соот-
ветствии с ГОСТ 12.4.026-76*, предупреждающими о работе крана. 
Знаки устанавливаются из расчета видимости границы опасной зоны, 
в темное время суток они должны быть освещены. 
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Знаки устанавливаются на закрепленных стойках для предот-

вращения опасности от их падения при проходе людей и передвиже-
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нии техники. 

На границе опасной зоны и местах возможного прохода людей уста-
навливаются знаки, предупреждающие о работе крана. 

При строительстве объектов с применением грузоподъемных 
кранов, когда в опасные зоны, расположенные вблизи строящихся 
зданий, а также мест перемещения грузов кранами, граница которых 
определяется в соответствии с таблицей 3.4, попадают транспортные 
или пешеходные пути, санитарно-бытовые или производственные 
здания и сооружения, другие места постоянного или временного 
нахождения людей на территории строительной площадки или вбли-
зи ее, необходимо предусматривать решения, предупреждающие 
условия возникновения там опасных зон, в том числе: 

- устройство защитных сооружений (укрытий), обеспечивающих 
защиту людей от действия опасного фактора: 

- оснащение башенных кранов «Системой ограничения зоны ра-
боты башенного крана в стесненных условиях» (ЦНИИОМТП); 

- оснащение стреловых самоходных кранов координатной защи-
той; 

- ограничение скорости поворота стрелы крана в сторону грани-
цы рабочей зоны до минимальной при расстоянии от перемещаемого 
груза до границы зоны не менее 7 м; 

- перемещения грузов на участках, расположенных на расстоя-
нии менее 7 м от границы опасных зон, следует осуществлять с при-
менением предохранительных или страховочных устройств, предот-
вращающих падение грузов; 

- на участках вблизи строящегося здания по периметру здания 
необходимо установить защитный экран, имеющий равную или 
большую высоту по сравнению с высотой возможного нахождения 
груза, перемещаемого грузоподъемным краном;  

- зона работы крана должна быть ограничена таким образом, 
чтобы перемещаемый груз не выходил за контуры здания в местах 
расположения защитных экранов, расположение которых показано на 
рисунках 3.28-3.31, 3.28. 

В качестве защитного экрана могут использоваться конструкции 
строительных лесов ЦНИИОМТП (рисунки 3.24-3.26). 

Элементы лесов, расположенные у мест подъема груза, должны 
быть защищены сплошной стенкой из досок толщиной 25 мм. 

Намеченные мероприятия должны быть согласованы с организа-
цией, эксплуатирующей соответствующие здания и территории. 
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 Рисунок 3.28 - Возведение девятиэтажного здания администра-

тивного назначения, расположенного между двумя жилыми зданиями 
разной высоты: 1 – граница зоны обслуживания краном; 2 – граница опас-

ной зоны от действия крана; 3 – зона складирования вузов; 4 – площадка 
приема раствора и бетонной смеси; 5 – стоянка транспорта  под разгрузкой; 

6 – место хранения грузозахватных приспособлений и тары;  
7 – линия ограничения зоны обслуживания; 8 – линия предупреждения об 

ограничении зоны обслуживания; 9 – стенд схем строповок; 10 – шкаф 
электропитания крана; 11 – контрольный груз; 12 – ограждение крановых 
путей; 13 – временный забор; 14 – навес над входом в здание; 15 – пеше-
ходная дорожка; 16 – граница опасной зоны от строящегося здания; 17 – 
знак, предупреждающий о работе крана с пояснительной табличкой; 18 – 

пункт мойки колес автотранспорта; * - стоянка крана в нерабочее время;  - 
угол принудительного ограничения поворота стрелы; 1 – угол привязки 

ограничения к оси пути 
 

Защитное 
ограждение 

Вход в 
здание 
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Рис. 3.30. Возведение многоэтажного здания, примыкающего к 

более низкому жилому дому и выходящего на магистраль с интен-

сивным движением транспорта 

 



33 

 
1 – граница опасной зоны от действия крана; 2 – граница опас-

ной зоны строящегося здания; 3 – зона складирования грузов; 4 – 
площадка приема раствора и бетонной смеси; 5 – стоянка транспорта 

под разгрузкой; 6 – место хранения грузозахватных приспособлений 

и тары; 7 – линия ограничения зоны обслуживания; 8 – линия преду-

преждения об ограничении зоны обслуживания; 9 – стенд схем стро-

повок; 10 – шкаф электропитания; 11 – контрольный груз; 12 – 
ограждение крановых путей; 13 - временный забор с козырьком; 14 – 
временный забор; 15 – навес над входом в здание; 16 – пешеходная 

дорожка; 17 – знак, предупреждающий о работе крана; * - стоянка 

крана в нерабочем состоянии. 
 
 
 
 

3.5. Ограничение зон обслуживания кранами при работе 
в стесненных условиях 

Для предупреждения образования опасной зоны в стесненных 

условиях за пределами строительной площадки или при наличии на 

строительной площадке помещений, где находятся или могут нахо-

диться люди, или других препятствий предусматривается ограниче-

ние зоны обслуживания краном. 
Принудительное ограничение зоны обслуживания башенным 

краном заключается в автоматическом отключении соответствующих 

механизмов, работающих в заданном режиме, с помощью установ-

ленных на кране концевых выключателей, а также установке на кра-

новых путях выключающих линеек (рисунок 3.35) и не зависит от 

действия крановщика. 
Принудительно ограничиваются на башенных кранах:  
- передвижение крана;  
- поворот стрелы; 
- вылет; 
- высота подъема. 
Передвижные стреловые краны для предотвращения их столкно-

вения с препятствиями в стесненных условиях работы должны быть 

оснащены координатной защитой (рисунок 3.36). 
Принудительное ограничение зон обслуживания краном может 

заключаться также в искусственном ограничении размеров и конфи-

гурации опасных зон путем использования «Системы ограничения 
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зон работы башенного крана в стесненных условиях» (ЦНИИОМТП, 

1998 г.). 
Система ограничивает зону перемещения крана, стрелы и груза в 

вертикальной и горизонтальной проекции в заданных пределах, авто-

матически блокируя (отключая) соответствующие приводы при попа-

дании груза в зону запрета, а также при угрозе столкновения стрелы 

или груза с объектами, входящими в зону ограничения. 
Система обеспечивает управление следующими приводами кра-

на: 
- поворота стрелы; 
- перемещения крана по рельсовому пути; 
- вылета груза; 
- подъема груза. 
Система по сигналам датчиков определяет местоположение кра-

на, стрелы, вылета груза и высоты подъема крюковой подвески на 

строительной площадке и по результатам сравнения с заложенными в 

«Блок параметров строительной площадки» данными выдает управ-

ляющие сигналы на приводы крана. 
Система обеспечивает управление приводами крана: 
- в зоне, в которую не должна попадать ни одна точка стрелы 

крана и груз; 
- в зоне, в которую не должен попадать груз, но могут попадать 

элементы стрелы, расстояние до которых больше вылета груза; 
- в зонах с ограничением высоты проноса груза. 
Зоны ограничения должны быть указаны на стройгенплане. Для 

зон ограничения высоты подъема крюковой подвески должна быть 

задана максимальная для данной зоны высота. 
Использование концевых выключателей в качестве рабочих ор-

ганов отключения электродвигателей запрещается. 
Угол принудительного ограничения привязывают к оси рельсо-

вого кранового пути или оси башни крана в зависимости от типа кра-

нов. 
Угол ограничения поворота стрелы обозначается в координатах 

и градусах. По линии лучей угла ограничения поворота стрелы (а 

также линиям принудительного ограничения зоны обслуживания) 

указывают запрещающие знаки, а перед ними, со стороны перемеще-

ния стрелы – предупреждающие знаки. При этом расстояние между 

линиями ограничения и предупреждения принимается не менее 7,0 м. 
Крановщик обязан не менее чем за 1 м до предупреждающего 
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знака снизить скорость перемещения груза до минимальной и далее 

перемещать груз на этой скорости короткими повторными включени-

ями. 
Знаки устанавливаются из расчета возможности крановщика ви-

деть границу зоны обслуживания, но не менее двух знаков каждого 

типа на один луч угла или одну линию зоны ограничения. Знаки 

устанавливаются на закрепленных стойках. В отдельных случаях, ко-

гда не представляется возможным установить знаки на стойках до-

пускается: 
- подвеска знаков на натянутом канате или специальном крон-

штейне; 
- фиксированная укладка знаков в горизонтальном положении 

так, чтобы они могли быть сдвинуты и в то же время не мешали дви-

жению транспорта. 
Между подвешенными знаками и проезжей частью дороги дол-

жен обеспечиваться дорожный габарит, равный 4,5 м. Знаки, распо-

ложенные горизонтально, должны периодически очищаться и обнов-

ляться. 
Для уменьшения величины опасной зоны на башенных кранах 

может устанавливаться в соответствующем положении ограничитель 

вылета и подъема, который по мере возведения здания (сооружения) 

может периодически переставляться в новое положение. 
Для уменьшения величины опасной зоны в стесненных условиях 

допускается ограничение высоты подъема груза при выполнении по-

грузочно-разгрузочных работ, при прокладке подземных коммуника-

ций, возведении подземных частей зданий и сооружений с разработ-

кой организационно-технических мероприятий. 
При ограничении высоты подъема груза до 4÷6 м в соответствии 

с организационно-техническими мероприятиями в установленной 

зоне обслуживания груз не должен быть поднят на высоту, более 

принятой в проекте организации работ. На местности эта зона по 

всему контуру обозначается предупреждающими знаками с поясня-

ющей надписью о запрещении подъема груза на высоту, более приня-

той в проекте организации работ. Специально назначенный сигналь-

щик из числа наиболее опытных стропальщиков визуально контроли-

рует высоту подъема груза. Место нахождения сигнальщика показы-

вается на чертежах. Между крановщиком башенного крана и стро-

пальщиком должна быть обеспечена радиосвязь. Мероприятия по ви-

зуальному ограничению высоты подъема подлежат согласованию с 
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местным органом Госгортехнадзора. 

Работы, выполняемые в стесненных условиях с ограничением 

зоны обслуживания или высоты подъема, должны производиться по 

наряду-допуску на производство работ в зонах действия опасных 

производственных факторов. 
Время производства работ по тому или иному ограничению зоны 

обслуживания краном должно быть записано в вахтенном журнале 

крановщика и подтверждаться каждый раз перед сменой ограничения 

зоны обслуживания краном. Одновременно переставляются знаки 

безопасности. 
 

3.6 Технико-экономическое сравнение грузоподъемных  
машин (кранов) 

 
В связи с тем, что в практике строительства зданий и сооруже-

ний встречаются три способа их возведения: открытый, закрытый и 

комбинированный, то применение того или иного способа строитель-

ства в каждом конкретном случае должно быть тщательно обоснова-

но технико-экономическим сравнением, то есть стоимости, трудоем-

кости и продолжительности. 
Поэтому для комплексной механизации трудоемких процессов 

при возведении надземной части здания (а также объектов в целом) 

необходимо правильно подобрать комплекты машин. 
Комплекты машин – это совокупность согласованно работающих 

и взаимно увязанных по производительности и другим параметрам 

основных и вспомогательных машин, необходимых для выполнения 

технологически связанных трудоемких процессов и операций. 
Увязка машин в технологической цепи производится по главно-

му рабочему параметру – производительности, а также по основным 

конструктивным параметрам: вместимости ковша экскаватора и гру-

зоподъемности самосвала, грузоподъемности крана и транспортных 

средств. 
Основная ведущая машина в комплекте по своей производитель-

ности должна обеспечивать выполнение объемов работ в заданные 

сроки и с заданным темпом. 
В условиях поточного строительства основным является ком-

плект машин для выполнения специализированных потоков, при воз-

ведении подземных частей зданий; для разработки траншей и котло-

вана, устройства свайных оснований и фундаментов, монтажа сбор-
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ных фундаментов, устройства монолитных фундаментов, полов и др. 

Продукцией специализированного потока являются конструк-

тивные элементы зданий или законченные комплексы работ: земля-

ных, бетонных и т.п. 
Основными технологическими параметрами специализированно-

го потока являются: объем работ, интенсивность и продолжитель-

ность потока, машиноемкость и трудоемкость. 
Основная зависимость между главным параметром потока - ин-

тенсивностью и подобранным комплектом машин следующая 
I  Пэ.о и I  Пэ.к 

I – интенсивность потока в смену, выраженная в количестве 

строительной продукции, выпускаемой за смену (м
3
, т, м

2 и т.д.);  
Пэ.о – эксплуатационная производительность основной машины;  
Пэ.к – эксплуатационная производительность комплекта машин. 
Эксплуатационная производительность всего комплекта должна 

быть равной производительности основной машины 
Пэ.к = Пэ.о. 

В свою очередь эксплуатационная производительность вспомо-

гательных машин должна соответствовать производительности ос-

новной машины 
Пэ.в  Пэ.о. 

При последовательном включении в работу нескольких вспомо-

гательных машин 

Пэ.о  2в.эiв.э ПП  , …
nв.эП , 

iв.эП , 
2в.эП …

nв.эП  – эксплуатационная производитель-

ность технологически увязанных вспомогательных машин, работаю-

щих последовательно. 
В случае совместной работы основной машины и нескольких па-

раллельно действующих вспомогательных машин 





n

1i
в.эо.э .ПП  

Таким образом, производительность всего комплекта машин 

должна обеспечивать заданную интенсивность специализированного 

потока, а производительность вспомогательных машин должна быть 

равна или несколько больше производительности основной машины. 
При подборе комплектов машин для производства отдельных 

видов работ рекомендуется производительность вспомогательных 
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машин назначить на 10  15 % больше, чем основной машины. 

Число основных машин, работающих параллельно N, равно 

о.эТП

V
N   или ,

mK

М
N n  

V – объем данного вида работ в специализированном потоке;  
Т – срок производства работ по графику в сменах;  
Пэ.о – эксплуатационная производительность основной машины в 

смену;  
Мn – машиноемкость процесса;  
m – число захваток, шт;  
К – ритм потока, смены. 
Необходимая эксплуатационная производительность комплекта 

машин равна 
Пэ.к = I = V/T или Пэ.к = I = V/T(mK), 

I – интенсивность потока. 
Выбор комплектов машин для комплексной механизации СМР 

осуществляется в два этапа. 
На первом этапе в зависимости от объемно-планировочных и 

конструктивных характеристик объекта или его части, а также приня-

той технологии производства работ, технологической структуры про-

цесса, или специализированного потока определяются требуемые 

эксплуатационные параметры основных машин, их типы и марки, а 

также перечень технологически необходимых вспомогательных ма-

шин и их типы. 
Намечается принципиальная схема расстановки машин для вы-

полнения процесса или специализированного потока при возведении 

здания. В результате подбора машин, выполненного на основе соот-

ветствия их эксплуатационных параметров требованиям объемно-
планировочных и конструктивных характеристик зданий и техноло-

гии производства работ, определяются несколько возможных вариан-

тов типов основных машин и соответствующих им вспомогательных. 
На втором этапе производится выбор оптимального варианта 

механизации на основании технико-экономического сравнения пока-

зателей: себестоимости и трудоемкости единицы продукции механи-

зированного процесса, продолжительности производства работ, срока 

окупаемости капитальных вложений на приобретение машин, удель-

ных показателей массы, метало- и энергоемкости, рассчитанных на 

единицу часовой производительности комплекта машин и др. 
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Себестоимость единицы конечной продукции Сед, для получения 

которой применяется комплект машин постоянного состава, опреде-

ляется по формуле: 

Сед = Ео./Vo + (1,08 




n

1i
iiсмм nС + 1,5Зр)/Псм.к, 

Ео – единовременные затраты с учетом накладных расходов, 

руб.;  
V – общий объем механизированных работ данного вида в еди-

ницах конечной продукции;  
См-смi – стоимость машино-смены i-той машины в комплекте, 

руб.;  
ni – число машин i-го типоразмера в комплекте, шт;  
Зр – заработная плата рабочих за смену, не учтенная в затратах 

на эксплуатацию машины, руб.;  
Псм.к – объем данного вида работ, выполняемый комплектом ма-

шин за смену в единицах конечной продукции;  
1,08 – коэффициент накладных расходов на затраты по эксплуа-

тации машин; 1,5 – то же, на заработную плату рабочих. 
Трудоемкость выполненного объема работ Qc определяют: 

Qc = Qo/Vo или Qc = Qед/Vo + ( 




n

1i
iiсмм nС + Qp) /Пм-см.к, 

Qo – суммарная трудоемкость работ, чел.-см.;  
Qед – единовременные затраты труда, связанные с доставкой ма-

шин на площадку, устройством подкрановых путей, дорог, монтажом 

и демонтажом машин, чел.-см.;  
Qр – число рабочих, участвующих в процессе, за исключением 

учтенных в затратах труда на эксплуатацию машин;  
Пм-см.к – объем работ в конечных измерителях продукции, вы-

полняемый комплектом машин в течение смены. 
Продолжительность производства данного вида механизирован-

ных работ Т равна: 
Т = Vo/Пэ.см.к + Тi, 

Пэ.см.к – эксплуатационная производительность комплекта машин 

в смену;  
Тi – продолжительность всех операций, связанных с монтажом 

(демонтажом) машины Тм.м, время перебазировки машины на новый 

участок, захватку Тn, если оно не учтено в Пм-см.к, время на технологи-
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ческие перерывы в работе, связанные с выполнением других работ 

Ттехн., эта величина равна 
Тi = Тм.м + Тn + Ттехн. 

Основным экономическим критерием для выбора варианта ме-

ханизации (комплекта машин) являются приведенные затраты П, 

определяемые для комплекта машин по формуле: 

,
Т

ТC
ЕСП

n

1i iг

iоiб
нi 


  

 
Сi – себестоимость данного вида механизированных работ на 

объекте по i-му варианту;  

iбC - балансовая стоимость I-той машины;  

iоТ - число смен работы на объекте i-той машины комплекта;  

iгТ - годовое число смен работы i-той машины по нормативу;  

n – число машин в комплекте. 
Если в подобранных комплектах машин применяются одинако-

вые вспомогательные машины и комплекты отличаются лишь основ-

ными машинами, то все технико-экономические расчеты при выборе 
оптимального варианта производятся только по основным машинам. 

При разных типах основных и вспомогательных машин расчеты про-

изводятся по всему комплекту в целом. 
Экономическая эффективность от применения подобранного 

комплекта машин определяется разницей приведенных затрат по эта-

лонному и принятому вариантам: 

,
Т

TC
ЕС

Т

TC
ЕСЭ

n

1i iг

iоiб
нi

n

1i iэ.г

iэ.оiэ.б
нэм 




























 



 

Эм – экономический эффект при применении выбранного вари-

анта механизации (комплекта машин) по сравнению с эталонным ва-

риантом;  
Сэ - себестоимость данного вида механизированных работ по 

эталонному варианту;  

iэ.бC - балансовая стоимость i-той машины по эталонному вари-

анту;  

iэ.оТ - число смен работы на объекте i-той машины по эталонно-
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му варианту; 

iэ.гТ - годовое число смен работы i-той машины эталонного ва-

рианта по нормативам. 
 

3.7. Выбор транспортных средств 
 

Транспортирование конструкций в пределах монтажной зоны 

существенно влияет на экономическую эффективность монтажа. По-

этому важно выбрать тип и рассчитать количество требуемых транс-

портных средств, наметить схемы их выезда из монтажной зоны, ме-

ста стоянок крана и транспортных средств, а также обеспечить беспе-

ребойную доставку конструкций к месту работ. При выборе транс-

портных средств исходят из массы и габаритов монтажных элемен-

тов, состояния дорог и т.п. 
Наиболее широкое применение при строительстве зданий и со-

оружений получил автомобильный транспорт. 
Доставка на стройплощадку, т.е. в монтажную зону производит-

ся тремя способами: 
а) россыпью с раскладкой вдоль фронта работ в соответствии с 

принятой последовательностью установки в проектное положение. 

Этот способ используется для транспортирования легких и мелких 

элементов, а также при предварительном укрупнении строительных 

конструкций; 
б) в зону действия крана, где их устанавливают непосредственно 

с транспортных средств – монтаж «с колес». Этот наиболее эффек-

тивный способ применяют при монтаже тяжелых конструкций; 
в) челночным, при котором конструкции доставляют на сменяе-

мых прицепах тягачами для монтажа «с колес» – это наиболее гибкий 

способ, позволяющий полнее использовать маневренность транс-

портных средств. 
Монтажные элементы в рабочую зону доставляют комплектами 

на каждый типовой монтажный участок в той последовательности, в 

какой их надо устанавливать в проектное положение, с интенсивно-

стью, равной принятому темпу монтажного процесса. 
Количество транспортных средств определяют, исходя из объема 

грузов, подлежащих перевозке, дальности транспортирования, грузо-

подъемности транспортных приборов и необходимости обеспечения 

бесперебойной работы погрузочных механизмов. 
При доставке грузов с разгрузкой их у места монтажа количество 
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транспортных единиц в смену определяют по формуле: 

2в.эiв.э ПП 
 

Qсут –объем груза данного вида, перевозимого в течение суток; 
 n – число смен работы в сутках; 
Пэксм – сменная производительность транспортной единицы; 

ц

в
смэк t

qК492
П 

 

      492 – продолжительность смены, мин; 
      q –объем, перевозки за 1 рейс, т; 
      Кв – коэффициент использования машинного времени авто-

транспортных средств, Кв = 0,8÷0,9; 
      tц –продолжительность цикла одной автотранспортной еди-

ницы, мин; 

,tt
V

120
tt мp

ср
nц 

  

здесь: 
      tn – время погрузки, мин; 
      tp – время разгрузки, значения tn и tp берутся по ЕНиР, мин; 
      t м – время маневров на строительной площадке и при пере-

становке автотранспортных средств под погрузку, мин (10-15 мин); 

        – расстояние перевозки, км; 
      Vср – средняя нормативная скорость движения автотранс-

портных средств, км/ч. 
Скорости движения автотранспортных средств не должны пре-

вышать средних нормативных скоростей: при работе за городом на 

дорогах 1-й группы (асфальтированных, бетонных) – 39 км/ч; на до-

рогах 2-й группы (булыжных, щебеночных, гравийных и грунтовых 

улучшенных) – 30 км/ч; на дорогах 3-й группы (грунтовых, есте-

ственных) – 25 км/ч. 
При работе в городах для автомобилей и тягачей грузоподъем-

ностью до 7 т независимо от дорожного покрытия – 21 км/ч, то же 

грузоподъемностью 7 т и выше – 19 км/ч. 
При монтаже конструкций непосредственно с транспортных 

средств их работа должна быть строго согласована с процессом мон-

тажа. В этом случае потребность в автотранспортных средствах будет 

составлять: 
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мT

T
N 

 

Т – продолжительность транспортного цикла, ч; 
Т м – продолжительность монтажа элементов, доставленных за 

один рейс, без одного (после подъема последнего элемента транс-
портная единица освобождается), ч. 

 Продолжительность транспортного цикла определяется по 
формуле: 

,Т
V

2
tТ м

ср
п 

  

а при челночном способе завоза конструкций под монтаж на 

прицепах по формуле: 

.t
V

2
tТ пл

ср
з 

  

tп – время погрузки, ч; 
Т м – время, необходимое на монтаж элементов (без одного), 

привезенных за один рейс, ч; 
 – длительность рейса, км. 
Vср – средняя скорость движения автотранспортных средств, 

км/ч; 
tз и tпл – продолжительность смены прицепов на заводе и мон-

тажной площадке, ч, принимается примерно 0,2 ч. 
С непрерывной работой тягача с прицепом 

Nn = Nm, 
а при челночной схеме 

Nn = Nm + 2, 
Nm – количество тягачей, шт; 
Nn – количество прицепов, шт. 
При перевозке конструкций под монтаж с транспортных средств 

составляют монтажно-транспортные графики. Один – для работы 

транспортных средств, второй – для монтажного процесса. Графики 

располагают один под другим, так удобно увязывать монтаж элемен-

тов и сроки их доставки. 
Выбранные транспортные средства для перевозки строительных 

материалов и конструкций выбирают из приложения 7 и сводят по 

форме в таблицу 3.5. 
 
Таблица 3.5 - Автопоезда для перевозки сборных железобетон-
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ных конструкций 

Наимено-
вание 

элемента 
конструк-

ции 

Мас-
са 

одно-
го 

эле-
мен-
та, т 

Автотранспорт-
ные  

средства 

Количе-
ство эле-
ментов, 

укладыва-
емых в 
транс-

портные 
средства 

Коэффици-
ент исполь-
зования ав-
тотранспор-
та по грузо-
подъемно-

сти 

марка 
тягача, 

при-
цепа 

грузо-
подъем

ем-
ность, т 

1 2 3 4 5 6 
 
 


